
水准仪检定装置的型式与校准 

 

摘要：水准仪是一种运用广泛的大地工程测量仪器，本文对水准仪检定装置的型式与校准进行阐述，以对了

解、研究和建立水准仪检定装置，更好开展水准仪检定工作起到一定的作用 
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  一、前言 

  水准仪是借助仪器的水平准直线作为基准，进行高差测量的大地工程测量仪器，广泛用于大地水准测量、

地震形变测量、各种工程建设水准测量与大型精密机械安装等。计量检定校准机构研究与建立水准仪检定装

置，对开展与满足水准仪的检定工作无疑具有重要作用。本文就此对水准仪检定装置的型式及校准做一定的

分析与阐述。 

  二、正文 

  水准仪检定装置是一种为检定水准仪提供水平标准视线和准直标准视线的检定装置。它主要由水平平行

光管、准直准线管、微倾与位移工作台、相关测微机构组成。可检定水准仪的 i角误差、望远镜的调焦运行

误差、安平误差、视轴交叉误差、自动安平补偿误差及补偿工作范围等项目。按其精度与性能可分为三个等

级：由高到低分别是用于检定最高精度 DS05、DSZ05级水准仪，高精度 DS1、DSZ1级水准仪和普通精度 DS3、

DSZ3级水准仪。它所要求作为标准器的平行光管，其焦距 f分别为 f≥1000 mm、f≥500 mm、f≥500mm，其

水平准线偏差分别为≤2″，≤3″，≤4″。作为准直标准的准线管，其准直线误差分别为≤0.2 mm，≤0.2mm，

≤0.3 mm。 

  水准仪检定装置的型式主要可以列举三类，分别是以水准仪检定规程中所例：由可相互独立的水平标准

平行光管与准直标准准线管组成;以武汉地震研究所 JSJ精密水准仪检定仪为例：由水平标准平行光管与准直

标准准线管合为一体组成;以九江中国船舶总公司第 6354所 JQJY 高精度经纬仪水准仪检定仪为例：由多齿台

与可相对水平定位的平行光管，及分立与平行光管的准直标准准线管组成。以下就上述三类水准仪检定装置

的型式与校准进行相应的阐述。 

  1、 由可相互独立的水平标准平行光管与准直标准准线管组成的水准仪检定装置,如图 1所示， 

   

  以水准仪检定规程所列为例：由一个不带测微器的平行光管作为水平标准主管，另一个带测微器的平行

光管作为水平标准副管和主管的陪捡管，借助一台精密水准仪，将位于水准仪工作台两侧相对位置的这两个



平行光管，按 JJG423-2003水准仪检定规程的方式建立水平基准。也可以由一个带测微器的平行光管作为水

平标准管，如图 2所示， 

 

  借助一台陪捡器，如图 3所示，调整平行光管，将其视线十字丝与经陪捡器反射回来的十字丝像重合，

从而将平行光管校至水平。检定水准仪 i角时，按检定规程的方式得出 i=d仪器-d标准 。 

  2、 由水平标准平行光管与准直标准准线管合为一体所组成的水准仪检定装置，如图 4所示， 

 

图 5                       图 4 

  以武汉地震研究所 JSJ精密水准仪检定仪为例:该检定装置采用平面外调焦自动安平原理设计，主机为长

焦距自平准线系统，分划板十字丝中心位于成像物镜组的后主点，如图 5所示，高精度双摆位移动摆镜补偿

器，能自动安平且在准线方向上实现 2m～∞准线目标连续可调的自平准线。其校准方式为补偿器(摆镜)双摆

位确定反射面居大地竖直位置，双摆位对称于竖直位置，通过 i角测量光楔测量双摆位的两个位置确定其竖

直零位位置，从而确定 i角测量光楔的读数零位。双摆位对称中心竖直面确保分划板中心点随摆镜调焦移动

时，其摆镜成像点成一水平直线。若分划板中心在径向处于光轴的理想位置，则出射光线为理想水平位置。

由于实际存在径向位置误差，其出射平行光一定程度上偏于水平方向， 通过补偿器的调整与摆位来消除摆差;

借助一台陪捡器，通过微调光楔进行仪器自校，使其平行光水平，但同时水平微调光楔调整后也会改变存在

摆差的 i角测量光楔零位，因而需要不断通过 i角测量光楔，调整摆镜零位位置和通过自平微调光楔调整分

划板出射光线的水平性来达到 i角测量光楔既位于摆境对称竖直面位置，同时也达到分划板出射光线水平方

向;即调整时先调 i角测量光楔，确定摆境零位，消除摆差，再调准线水平光楔，最终使水平准线达到溯源精

度。 



 3、 由多齿分度台与可相对水平定位的平行光管及分立于平行光管的准直标准准线管组成水准 

   

  仪检定装置，如图 6所示，以我所研制的 JQY-1A高精度经纬仪水准仪检定装置为例：该检定装置由立式

多齿分度台、卧式多齿分度台、检调管、自准直平行光管和仪器底座组成。通过自准直平行光管与卧式多齿

分度台的转动，构成任意角度竖直方向无穷远目标。检定水准仪 i角时，利用多齿分度台的分度精度，由置

平于工作台上被检水准仪两相对 180°水平位置，提供对水准仪 i角检定的标准方位线，以水准仪横丝在分

划板竖丝上读数 d1(带正负号，格)，卧式多齿分度台转 180°，望远镜旋转 180°，瞄准光管分划板，同样

读数 d2， i角计算式如下： 

   

  4、水准仪检定装置中对水准仪调焦运行误差的检定是以检定装置中准线管为准直标准，通过准线管的调

整螺钉与升降水准仪工作台，将准线管远近两处目标与被检水准仪调焦位置校至重合，由准线管测微器测出

被检仪器调焦运行误差。以武汉地研所 JSJ精密水准仪检定仪为例:将被检仪器安置在四维工作台上，升降工

作台使望远镜与自平准线光管大致等高，正平水准仪。瞄准光管的无穷远目标使横丝重合，微量不重合时可

旋转平板测微器使之重合。按规程要求分别照准 5、10、20、30、50m处目标，用主光管物镜前的平板测微器

读出铅锤方向位移量(mm)，从而得出被检水准仪调焦运行误差。 

  三、结束语 



  以上本文列举了具有代表性的三种类型水准仪检定装置，它们满足了水准仪检定中的相关要求，是国内

各计量检定机构中广泛采用的型式。通过对这三种类型“水准仪检定装置型式与校准”的分析阐述，可为相

关计量人员了解和掌握它们的形式特点和校准方法提供帮助，也可为从事水准仪检定的计量机构根据自身的

条件和需求，建立水准仪检定装置起到一定的作用。 

  参考文献：JJG423-2003水准仪检定规程 

  JJG960-2001水准仪检定装置检定规程 

  相关产品技术说明 
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